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(54) Title: APPLICATOR WITH ROLLING SCRAPER FOR APPLYING COATINGS ON WEBS OF MATERIAL 



(54)Bezeichnung: ROLLSCHABERAUFTRAGWERK ZUM AUFTRAGEN VON BESCHICHTUNGEN AUF MA- 
TERIALBAHNEN 

(57) Abstract 

An applicator with a rolling scraper for directly or indirectly 
applying fluid coatings (3) on webs of material (2) has a scraping bar 
(5) rotatably mounted in a support (9) and lying with a variable pres- 
sure on a web of material conveyed around a counter-roller (I) or on 
a web-guiding roller. The scraping bar (5) is composed of a core (6) 
with a high modulus of elasticity and of an envelope (7) with a low 
modulus of elasticity, in order to generate uniform coating films from 
the most different materials with different coating thicknesses. 

(57) Zusammeofassung 

Rollschaberauftragwerk zum dosierten direkten oder indirek- 
ten Auftragen von flussigen Beschichtungen (3) auf Materialbahnen 
(2) mit einer in einem Halter (9) drehbar gelagerten, mit veranderli- 
chem Anpressdruck auf der urn eine Gegenwalze (1) gefiihrten Mate- 
rialbahn oder auf einer die Materialbahn fQhrenden Walze aufliegen- 
den Rakelstange (5), die aus einem Kern (6) hohen Elastizitatsmoduls 
und einer Ummantelung (7) niedrigen Elastizitatsmoduls besteht, um 
gleichmassige Beschichtungsfilme aus unterschiedlichsten Materia- 
lien mit unterschiedlicher Schichtdicke zu erzeugen. 
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Rollschaberauftragwerk zura Auftragen von Beschichtungen 
auf Materialbahn en . 

Teehnisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Rollschaberauf tragwerk zum 
10 direkten Oder indirekten Auftragen von Beschichtungen auf 
Materialbahnen mit einer in einera Halter drehbar 
gelagerten. auf der Materialbahn oder auf einer die 
Materialbahn fuhrenden Walze aufliegenden Rakelstange. 

Derartige Rollschaberauf tragwerke dienen dazu. Vor- und 
15 Deckstciche direkt oder indirekt auf Karton und Papier 
aufzutragen. Auch andere. nicht pigmentierte 
Auf tragmedien. beispielsweise zum Oberf lachenleimen. zum 
Beschichten oder Vorbehandeln technischer Papiere und 
Folie kommen in Frage. Abhangig von der 
20 Laufgeschwindigkeit der Materialbahn. ihren 

Materialeigenschaften sowie der Zusammensetzung und dem 
rheologischen Verhalten der Auf tragmedien strebt man 
Trockenauf traggewichte von 0.5 bis 20 g/m bei m5glichst 
glatter Oberflache. d.h. bei gutera Querprofil ohne 
25 streif enbildung an. 

Die Dicke der Beschichtung stellt sich aufgrund eines 
Kraf tegleichgewichts zwischen elastischer Anpressung und 
dem im keilf arraigen Spalt zwischen der Materialbahn oder 
der die Materialbahn fuhrenden Walze und der Rakelstange 
30 entstehenden hydrodynamischen Fliissigkeitsdruck des 
Auf tragsmediums ein. 
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Stand der Technik 

Drehbare Rakelstangen axis Stahlvollmaterial sind bekannt 
und in der der DE-PS 30 22 955 beschrieben. Sie sind zum 
5 dosierten Aufbringen von Pigmentstrichen auf Papier gut 
geeignet, $o daB sich ein gewfinschter 

Strichgewichtsbereich bei gutem Querprofil weitestgehend 
abdecken 13flt, 

Deragegeniiber sind diese Rakelstangen weniger gut geeignet, 
10 wenn ein pigmentiertes Auf tragmedium iridirekt zunachst auf 
eine gummierte Walze oder.direkt auf eine sehr glatte, 
geschlossene Warenbahnoberf lache. beispielsweise eine 
Folie, aufgetragen werden soli. 

In diesen Fallen ergibt sich hSufig ein so niedriger 
15 hydro- dynamlscher Fliissigkeitsdruck, daB sich der 
Anprefidruck nicht so weit herabsetzen lSflt, wie das 
erforderlich ware, ohne daB sich UngleichmaBigkeiten im 
Querprofil, d.h. Streifen mit geringecem und hSherera 
Auftrag ergeben- 

20 Darstelluncr der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Rollschaber- 
auftragwerk so zu verbessern. daB sich ein weiter 
Strichgewichts- bereich bei gutem Querprofil auf 
unterschiedlichen Bahnmaterialien und mit den 
25 verschiedensten Beschichtungsraaterialien ergibt, 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dafl bei einera 
Rollschaberauftragwerk der eingangs erwahnten Art 
erf indungsgemaB die Rakelstange aus einem Kern und einer 
Ummantelung mit unterschiedlich groBem Elastizitatsmodul 
30 besteht. Auf diese Weise laflt sich die bei einer 

Rakelstange aus Vollmaterial im VerhSltnis zur Anpressung 
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relativ hohe Steifigkeit verringecn, so dafl sich die 
Rakelstange gleichmaflig an die Materialbahn anlegt bzw. 
OberflSche einer Gegenwalze ausrichtet. 

5 Die erf indungsgemSfle Rakelstange aus einem Kern und einer 
Ummantelung mit unterschiedlich groflem Elastizitatsmodul 
beruht auf der Erkenntnis. dafl eine Verringerung des 
Rakelstangen- durchmessers allein zwar deren Steifigkeit 
verringert. jedoch keine LBsung des Problems ergibt, da 

10 mit der Verringerung des Rakelstangendurchraessers auch der 
hydrodynamische Fliissigkeitsdruck aufgrund der 
georaetrischen Anderung in der Dosierzone. d.h. mit der 
damit einhergehenden VergrSflerung des Reilwinkels. 
schneller absinkt. als sich die Steifigkeit der 

15 Rakelstange verringert. Umgekehrt fiihrt eine Vergroflerung 
des Rakelstangendurchmesers zwar zu einer Erh8hung des 
hydrodynamischen Fltissigkeitsdrucks in der Dosierzone. 
jedoch steigt der Flttssigkeitsdruck langsamer an als sich 

20 die Steifigkeit der Rakelstange mit zunehmendem 
Druchmesser vergroflert. 

Vorzugsweise ist der Elastizitatsmodul der Ummantelung 
kleiner als der des Kerns, was sich vorteilhaf terweise 
dadurch erreichen laflt. dafl die Ummantelung aus 

25 Kunststoff. beispielsweise PTFE Oder PVC. und der Kern aus 
Stahl besteht. Der Kern niramt hierbei die in der 
Rakelstange auftretende Tocsionsspannung auf. wahrend die 
flexible Runs ts toff ummantelung den Auflendurchmeser auf den 
Wert bringt. der ftir ein optimales Beschichten 

30 erforderlich ist. 

Der Durchmesser des Stahlkerns liegt vorzugsweise bei 6 
bis 10 mm und der Auflendurchmeser der 
Kunststof fummantelung bei 10 bis 20 mm. 

Um ein Versetzen Oder Vecrutschen des Kunststof f mantels 
3S gegeniiber dem Stahlkern zu verhindern, kann die OberflSche 
des Kerns strukturiert. z.B. unrund und die beispielsweise 
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komplementare Innenflache der Ummantelung f ormschliissig 
mit der Oberf lache "des Kerns verbunden sein, 

Des weiteren kann zusatzlich eine diinnwandige. 
verschleiBfeste Hiille urn die Ummantelung herumgelegt sein. 
5 die aus einem etwa 0.3 mm dicken Stahlmantel besteht- 
Diese Ausf uhrungsf orm wird insbesondere zum direkten 
Beschichten von Papier bahnen eingesetzt, da bei dieser 
Anwendung ein erhohter Verschleifl der elastischen 
Ummantelung auftritt. 

10 Die Rakelstange ist angetrieben, vorzugsveise gegensinnig 
zur Gegenwalzenbewegung bzw, zur Materialbahnbewegung, und 
mittels eines Rakelbetts aus einem druckluf tbeauf schlagten 
Schlauch im Halter gelagert, so daB sich der Anprefldruck 
durch Xnderung der Druckluf tbeauf schlagung des Schlauchs 

15 verandern ISBt- 

Kurze Beschreibuna der Zeichnung 

Die Zeichnung dient zur ErlSuterung der Erfindung anhand 
zweier Ausf iihrungsbeispiele . In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 

20 Ausschnittweise ein Rollschaberauf tragwerk zum direkten 
Beschichten einer Papierbahn, die urn eine Gegenwalze 
gefiihrt ist. 

Fig. 2 

ein Rollschaberauftragwerk zum beiderseitigen indirekten 
25 Beschichten einer Materialbahn. 
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Weae zur Ausftihrun g der Erfindung 

Bei der Ausfiihrungsf orra nach Figur 1 wird das 
Beschichtungsmatecial direkt auf eine Materialbahn 
5 aufgetragen. Urn eine Gegenwalze 1. von der nur ein Segment 
dargestellt 1st. lauft eine Materialbahn 2 und wird mit 
einer Beschichtung 3 vorgegebenen Quadratmetergewichts 
versehen. Um dieses Quadratmetergewicht zu erreichen. wird 
tiberschiissiges Beschichtungsmaterial mittels einer in 
10 einem Halter 4 drehbar gelagerten Rakelstange 5 entfernt. 

Diese Rakelstange 5 ist entgegen der durch einen Pfeil 
angegebenen Bewegungsrichtung der Gegenwalze 1 angetrieben 
und verdrangt das tiberf ltissige Beschichtungsmaterial nach 
unten. wo es in eine nicht dargestellte Wanne abtropft. 

15 Die Rakelstange 5 besteht aus einem Kern 6 aus Stahl, auf 
den das Antr iebsmoment wirkt. Der Kern 6 ist mit einer 
Ummantelung 7 aus Kunststoff, beispielsweise PTFE Oder 
PVC, versehen und weist zusatzlich eine verschleiflf este 
Hiille 8 auf, die wiederum aus Stahl besteht, Diese 

20 verschleiflfeste Hiille 8 ist dann erf orderlich. wenn das 
Beschichtungsmaterial und die Materialbahn 2 zu einem 
erhohten Abrieb der Rakelstange 5 fuhren. 

Die Rakelstange 5 ist in einem Rakelbett 9 gehalten, das 
aus einem mit Druckluft beauf schlagten Gummischlauch mit 

25 einer Hohlkammer 10 besteht. Durch eine Xnderung des 

Luftdrucks in der Hohlkammer 10 ISflt sich der Anprefldruck 
der Materialbahn 2 und dera Beschichtungsmaterial anpassen, 
so dafl der Strichauf trag eine einwandfreie OberflSche 
aufweist und sich sein Quadratmetergewicht in weiten 

30 Grenzen variieren lSBt, 

2 

Da der Elastizitatsraodul von PTFE ungefShr 400 N/mm und 
der von Stahl etwa 210 000 N/mra betragt. ergibt sich 
fttr den Biegewiderstand einer Rakelstange mit 12 mm 
Durchmesser aus Stahlvollmater ial E x I = 2.2 X 10 
35 N/mm 2 , wahrend sich der Biegewiderstand fur eine 
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erf indungsgemafle Rakelstange mit einem Kerndurchmesser von 

8 mm und einem Auflendurchmesser von 12 mm, deren Kern aus 

Stahl und deren Ummantelung aus PTFE besteht, E x I = 0,43 

5 x 10 8 N/mm 2 ergibt. Der Biegewiderstand der 

erfindungsgemaBen Rakelstange betrSgt somit nur etwa ein 

Ftinftel desjenigen einer Rakelstange aus 

Stahlvollmaterial. Auch wenn zusatzlich noch eine 

dtinnwandige, verschleiflf este Htille aus Stahl mit einer 

10 Wanddicke von 0,3 mm urn die Ummantelung aus PTFE 

herumgelegt ist, erhSht sich der Biegewiderstand mit 

8 2 

E x I = 0,85 x 10 N/mm nur auf das Doppelte; er 

liegt immer noch erheblich unter dem Biegewiderstand einer 

Rakelstange gleichen Durchmessers aus Stahlvollmaterial 

15 Bei der Ausfiihrungsf orm nach Figur 2 wird die Beschichtung 
3 indirekt auf tragen* in diesem Fall wird die Materialbahn 
2 erst dann an die Walze herangeftihrt , wenn die 
Beschichtung 3 in der beschriebenen Weise dosiert auf die 
Walzenoberf lache statt auf die Materialbahn aufgetragen 

20 ist. Die Beschichtung wird dann von der an die Walze 1 
heran- und herumgeftihrten Materialbahn ubecnommen. . 

Da die Gegenwalzen 1 einen Gurami- Oder Kautschukmantel 
aufweisen. tritt kaum Abrasion an den Rakelstangen 5 auf. 
Diese benotigen daher keine verschleiflf este Hulle. Ihr 
25 Aufbau entspricht der in Figur 1 gezeigten Rakelstange, 

wobei die verschleiflf este Hulle 8 fehlt. Die Ummantelung 7 
der Rakelstangen 5 liegt somit an den Gegenwalzen 1 an. 

Zura Auftragen des Beschichtungsmaterials im Uberschufi 
dient nach beiden Ausfiihrungsf ormen ein 
30 Walzenauftragwerk 11 mit einer Farbwanne 12 und einer 
Auftragwalze 13. Die Auf tragwalzen 13 schSpfen das 
Beschichtungsmaterial aus den Farbwannen 12 und tragen es 
im Uberschufl auf die Materialbahn 2 (Figur 1) oder die 
Gegenwalzen 1 (Figur 2) auf. 
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Die Dosierung auf das gewiinschte Strichgewicht erfolgt 
anschlieflend mit den erf indungsgemaflen Rollschabern 5. 
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5 P ATENTANS P RtlCHE 



1. 

Rollschaberauf tragwerk zura direkten oder indirekten 
Auftragen von Beschichtungen auf Materialbahnen mit einer 
drehbar gelagerten. auf der Materialbahn oder auf einer 
10 die Materialbahn fuhrenden Walze aufliegenden 

Rakelstange, dadurcb gekennzeichnet, 
daft die Rakelstange (5) aus einem Kern (6) und einer 
Ummantelung (7) mit unterschiedlichera Elastizitatsmodul 
besteht. 

15 2- 

Rollschaberauf tragwerk nach Anspruch 1, d a d u r c h 
geke nnz eicbnet, dajf3 der Elastizitatsmodul der 
Ummantelung (7.) kleiner als der des Kerns (6) ist. 

3. 

20 Rollschaberauf tragwerk nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl die 
Ummantelung (7) aus Kunststoff. der Kern (6) aus Stahl 
besteht, 

4, 

25 Rollschaberauf tragwerk nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser des 
Stahlkerns (6) 6 bis 10 mm und der Auflendurchmesser der 
Kuhststoff ummantelung (7) 10 bis 20 mm betrSgt. 
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5. 

Rollschaberauftragwerk nach einem Oder mehreren der 
Ansprtiche 1 bis 4, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t. dafl die Oberflache des Keens (6) 
strukturiert und die InnenflSche derUmmantelung (7) 
formschliissig mit der OberfUche des Keens verbunden ist. 



10 6. 

Rollschaberauftragwerk nach einem Oder mehreren der 
Ansprtiche 2 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl eine dunnwandige. verschleifif este 
Hiille (8) die Uramantelung (7) umgibt. 

15 7. 

Rollschaberauftragwerk nach einem oder mehreren der 

Ansprviche 1 bis 6, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t. dafl die Rakelstange (5) angetrieben ist. 



8. 

Rollschaberauftragwerk nach Anspruch 7. d a d u r c 
g e k e n n z e i c h n e t, dafl die Rakelstange (5) 
gegensinnig zuc Materialbahnbewegung bzw. der die 
Materialbahn fiihrenden Walze angetrieben ist. 



9. 

25 Rollschaberauftragwerk nach einem oder mehreren der 

Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich 
net. dafl die Rakelstange (5) mittels eines Rakelbetts 
(9) aus einem mit Druckluft beauf schlagten Schlauch in 
Halter (4) gelagert ist. 
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siehe Seite 2, Zeilen 12-27 


1 


A 


DE, C, 3022955 (JAGENBERG-WERKE) 

16. Dezember 1982 

siehe Anspruch 1 
in der Anmeldung erwahnt 


1,9 


A 


DE, A, 2307404 (JAGENBERG-WERKE) 
22. August 1974 
siehe Seite 4, oben 


1,7-9 



• Besondere Kategorien von angegebenen VeroffentUchungen : 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Techmk 
definlert. aber nicht als besonders bedeutsam enzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionaten Anmeldedatum veroffentlicht worden l« 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof- 
fentlichungsdatum einer anderen Im Recherchenbericht ge- 
namten Veroffentlichung betegt warden soil Oder die aus ehem 
anderen besonderen Grund angegeben fit (wie eusgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundlfche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen 
bezieht 

-p« Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspnxhten rYioritStsdatum veroffent- 
licht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prloritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollWiert, sondern nurzum 
VerstindnU des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorfe angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;diebeenspruch- 
te Erfindung kann nicht els neu oder auf erf inderischer Tatig- 
kelt beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die besntpruch- 
te Erfindung. kann nicht als auf erf inderischer TStigkeit be- 
ruhend betrachtet warden, wenn die VerdffentUchung mit 
einer Oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung Kir 
einen Fachmann naheliegend ist 
VeraffentHchung. die Mitglied derteiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

18, April 1988 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

_ . 2 6 MAY 1988 


Internationale Recherchenbehdrde 


jLtatelichrift dejbetoJImachtig^enBedijw 


Europa itches Patentamt 





Formblett PCT/ISA/210 <8le« 2) (Jenuer 1985) 



03/29/2004, EAST Version: 1.4.1 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NIL 



EP 8800087 
SA 20685 



fn diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfarafflen der im obengenanatcn internationakn Rcchcrcbcnbcricht angeluhrten 

ItieTnga^^ entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Pateutamts am 10/05/88 

Dtese Angaben dicneo nur zur Unterrichtung und erfolgen ohnc Cewihr* 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verfiffentlichung 



MitgUed(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE-A- 


3025689 


21-01-82 


Kelne 






GB-A- 


837072 




Kefne 






GB-A- 


1449993 


15-09-76 


AU-A- 


7082274 


22-01-76 




CA-A- 


1035637 


01-08-78 








JP-A- 


50060389 


24-05-75 


DE-C- 


3022955 


24-12-81 


GB-A.B 


2078140 


06-01-82 




FR-A.B 


2484870 


24-12-81 








NL-A- 


8102939 


18-01-82 








JP-A- 


57027170 


13-02-82 








SE-A- 


8103863 


20-12-81 








US-A- . 


4367691 


11-01-83 








CA-A- 


1163092 


06-03-84 








* CH-B- 


652618 


29-11-85 








SE-B- 


445306 


16-06-86 


DE-A- 


2307404 


22-08-74 


Keine 







Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siebe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 

03/29/2004, EAST Version: 1.4.1 



